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UrbanEmissions (UEinfo) was founded in 2007 with the vision to be a repository of
information, research, and analysis related to air pollution.

This paper is an illustrated version of an op-ed published
@ https://urbanemissions.info/air-monitoring-101
(first published March 2018)

All the working papers and more, are accessible @ www.urbanemissions.info/publications

Send your questions and comments to simair@urbanemissions.info

UEinfo a été fondé en 2007 avec la vision de devenir un référentiel d'informations, de
recherches et d'analyses sur la pollution de ['air.

Ce document est une version illustrée d'un article d'opinion publié sur
https://urbanemissions.info/air-monitoring-101
(publié pour la premiére fois en mars 2018).

Tous les documents de travail et plus encore sont accessibles sur
www.urbanemissions.info/publications

Envoyez vos questions et commentaires a simair@urbanemissions.info




Si nous augmentons le
nombre de stations de
surveillance dans une
ville, cela réduit-il la
pollution de l'air?

o Non, I'augmentation des efforts de
surveillance ne réduit pas la pollution de I'air.

La surveillance est un outil de diagnostic
permettant d'évaluer les niveaux de pollution
atmosphérique.

Elle améliore notre compréhension des
tendances de la pollution de I'air (dans
I'espace et dans le temps) et fournit une base
scientifique pour orienter les mesures de
lutte contre la pollution.
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ourquoi supposons-
nous que la
surveillance de la
pollution conduira a
une meilleure qualité
de l'air?

: ! Les activités de surveillance sont souvent /\

citées comme faisant partie intégrante
(sinon la mesure clé) d'une stratégie de
lutte contre la pollution par les décideurs
et, par extension, les médias.

« L'unité mobile de J\

M=
surveillance de la / .
qualité de Uair sera De Telle,s -declar'a‘rloni dans les E
capable d'assurer en & médias peuvent €tre —
temps réel interprétées a tort comme -—
l'échantillonnage, signifian‘r que : -

l'analyse et le contréle
de la pollution L., .
atmosphérique « Pendant que |'unité mobile

provenant des de surveillance parcourt la
sources... » .
Hindustan Times (2016) VI“e pOUf‘ ef,fec_.ru,er‘ des
mesures, elle réduit également
la pollution de I'air. »




Comment fonctionne
une station de
surveillance de
I'air?

OOO

Voici un schéma
: simplifié d'une
ﬂs(o station de
< J; 9, surveillance de
J' Entrée d'air la quqlﬂ'é de

w (air.
% I <_f:‘cr'an d'affichage
: = des données

\/

Capteur ou filtre
N
d'échantillonnage >

Sortie d'air
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pollution, telles que les zones de la
ville les plus polluées ou la
meilleure qualité de l'air.

Ces modéles comprennent des &‘
différences spatiales dans la > =

Centre plus pollué

Périphérie plus
propre




données, nous pouvons conclure si nos
efforts pour améliorer la qualité de I'air sont
couronnés de succes.

< A l'aide de ces tendances en matiére de

Si oui, dans quelle mesure.

Si non, devons-nous essayer d'autres options
ou insister dans nos efforts actuels.

po“u‘tuon




Alors, bien que la surveillance de la
pollution de I'air elle-méme ne réduise
pas la pollution de I'air, elle nous donne

des informations sur..

(- X

1

.. quel est .. ol se .. quand y
le niveau de trouve la a-t-il de la
pollution ? pollution ? pollution ?




Quels sont les
différents
types de

surveillance ?

(O0°

En voici quelques exemples /

vii%-x

Capteur ou filfre

La pratique la plus courante est ,,
« surveillance statique » 000

ou les données ne sont collectées
qu'a partir d'un seul endroit
pendant de longues périodes.

dre

a he pas ven

by




Nous avons la « surveillance
mobile », ol les données sont
collectées dans un véhicule en

mouvement, soit sur les routes, soit
dans un quartier.

K/_\_D 802.154 3G

Et nous avons la « surveillance des
émissions » ol les données sont

225 v CHEMINEE = co”e|c‘rees immediatement a coté
(e d'une source pour mesurer
' (o & LéckeuE) I'intensité de ses émissions.

MESURES D'EMISSioNS
DE PoELE
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Quelle est la
différence entre
les émissions et les
concentrations?

gi?x

OO

C'est une question trés importante / \

Les émissions sont la quantité

de polluant directement émise

par une source (comme un pot

d'échappement de véhicule, une

cheminée industrielle ou un tas

A @ de déchets qui brilent a I'air
libre).

Unité typique:
kg/Jour ou kg/kg-de carburant

La concentration est la quantité
de polluant présente dans une
unité de volume d'air ambiant

que nous respirons.

Unité typique : ng/ms3 ou ppm
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Quelles sont les
pratiques courantes
de surveillance de
I'air ambiante?

Il y a deux fagons avec
< quelques différences
\/ opérationnelles.
< Les deux sont utiles et

nécessaires pour comprendre
les tendances de la pollution.

»ﬁ:;(g

O

\L Entrée d'air

|

Manuelle

— | (_écmn d'affichage &

Capteur ou filtre /
s des données

d'échantillonnage

Continu




Comment Ponctionne le processus de surveillance ambiante manuelle

wmaintenance
réguli‘é,re_ment perar
obtenir des donndes

Sensor or

12

Je dois effectuer une

Apporter les Filteres
au laborateire
pour analyses
groviméteiques et
chimiques.

i

B \
Ce processus

~ peut prendre entre
'1 et 2 jours, depuis le
prélévement des
échantillons jusqu'a
la diffusion des
données.

Les échantillons sont
colectés tous les jours ou
une fois tous les 2-3 jours.
Un seul point de données par
période de collecte.

Et les archiver

Diffusion
des

données




Capteur ou
filtre déchantillonnage
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Comment fonctionne le processus de surveillance

continue de la qualité de l'air ambiant

P
Je dois e#ectuerm
maintenance réquliere afin

d'obtenir des données fiables.
L'appareil réalise également
des contrdles internes
d'assurance et de contréle

qualité (@A/Qc).

\-_-/

Entrée d'air

=2 des données

Ecran d'affichage

Les données sont
archivées immédiatement.

Les données sont disponibles a
la résolution temporelle la plus
fine de 1 minute a1 heure.

Ce processus
ne prend que
15 minutes entre
le préléevement de
|'échantillon et la
mise & disposition
des données.

son’

Aprés les contrales
d'assurance et de contréle
= o qualité (QA/QC), les données

E3s

S

\/




Existe-t-il une
hauteur idéale pour
surveillance de la
qualité de |'air
ambiant ?

Oui, Pour les mesures de la qualité
de I'air ambiant, |'air situé a une
hauteur inférieure a environ 10 m

est considéré comme représentatif
de |'ensemble des sources de

pollution présentes a proximité (y
compris les polluants transportés

sur de longues distances).

Cette hauteur est supposée représenter
I'ensemble des sources contribuant a la
qualité de I'air en ce lieu, sans tre
influencée de maniére excessive par une
source particuliere (par exemple, des
mesures réalisées trop prés du sol peuvent
conduire a une surestimation de la pollution
due aux émissions des véhicules).




Comment sélectionne-t-
on les emplacements des
stations de surveillance ?

Exigence idéale :
25 stations
- une par maille

Régle générale de la Sri“e

Station

Zone
représentative — Exemple :

Zone résidentielle/commerciale

: . Zont
ity Zont

Schéma non a ’échelle

Si les emplacements ne
sont pas choisis de
maniere représentative,
les données de surveillance
seront biaisées

Afin de réduire ces biais, le
protocole recommande d'installer
plusieurs stations de surveillance

représentant |'ensemble des zones
et des activités d'une ville.




Existe-t-il des régles
concernant le nombre

de stations de
surveillance a install

Oui, il y a quelques régles de base ;

/ Par exemple, 'Tnde a défini ce qui suit en

©O

r?

fonction de la population totale (PT) pour la
surveillance des particules.

Pour PT < 100 000 : 4 stations
Pour PT < 1 million : 4 + 0,6 station par tranche de 100 000 hbts
PT < 5 millions : 7,5 + 0,25 station par tranche de 100 000 hbts
PT > 5 millions : 12 + 0,16 station par tranche de 100 000 hbts
Source du tableau : CPCB, Inde

.l Un exemple de calcul pour le
13.3

hors du district bassin atmosphérique de
(mais a l'intérieur de ce bassin atmosphérique) Ben g alur‘u a I ai de de PT et
(7]
13.2

Hors des 8 zones d'informations sur I'activité
(mais a l'intérieur du di@'ict}

commerciale par zones.
131 yelahanka

Besoins totaux : 41 stations
13.0 varapura V

En définitive, le nombre de
stations installées dépend
des ressources financiéres
s de la ville, des effectifs

#| Simesphéniaue disponibles et de sa
713 T - s 77.6 77.7 778 77.9 CGPGCiTé Opéf‘GTiOﬂﬂC”C. — —

129
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Comment intégrer
I'utilisation de
capteurs a bas colit ?

Ces capteurs permettent d'établir une

carte de la pollution plus rapidement et
a moindre co(t, tout en complétant le \
réseau de surveillance conforme aux
normes réglementaires.

/N

Toutes les unités

o nécessitent une

K maintenance ou un

< ’ .

D) . remplacement régulier,

QJ .

5 _ 'y compris un_
— étalonnage périodique

V) ’

v des résultats.

3

9

£

mesures copteur V

S'ils ne sont pas étalonnés ou s'ils sont mal
utilisés, les relevés des capteurs seront
biaisés et ne seront pas acceptés par les

autorités comme un diagnostic représentatif.




Comment les observations
par satellite peuvent-
elles aider a la

surveillance au sol ?

—

Ces modéles dépendent

Les observations par d'inventaires d'émissions
satellite sont colonnaires, détaillés et de données

elles représentent tout météorologiques. Par

ce qui se frouve entfre conséquent, pour obtenir
I"'objectif du satellite et des estimations précises a
le sol. Convertir cela en partir de la surveillance
concentration a la par satellite, les données
surface est une des stations de
procédure en plusieurs surveillance au sol et les
étapes qui nécessite inventaires locaux
I"utilisation d'un modéle d'émissions sont des
de ftransport chimique. parametres d'entrée

cruciaux.

3

“2

350-700 km
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Les satellites
géostationnaires sont
nécessaires pour
construire des modéles
localisés et soutenir les
efforts de surveillance
ambiante.

—

Une satellite Une satellite polaire ou
géostationnaire, collecte orbital, collecte des données
des données au-dessus d'un  autour du globe pour fournir
seul endroit, tout le temps. des instantanés.




Quelles sont certaines
des utilisations des
données sur la qualité
de |'air?

/\

Comme le dit le dicton, « On ne peut pas
gérer ce que |'on ne peut pas mesurer ».

Avoir acces a des données fiables est
crucial pour la gestion de la qualité de I'air.
Ces données aident a préparer des plans
d'action, a soutenir la sensibilisation du
public et a suivre les progrés (ou leur
absence).

Voici quelques applications utiles des
données sur la qualité de l'air.

@




calcul de I'indice de qualité de I'air (IQA) — un
nhombre sans unité qui unifie toute la

complexité de (a) la science de la composition
de la pollution (b) la gravité pour la santé (c)
les normes ambiantes et (d) les protocoles de
mesure et de normalisation, en alertes simples
avec un code couleur pour les catégories de
pollution de I'air : bonne, mauvaise ou sévere.

La toute premiere est son utilisation pour le 7

. 2 s 2o’ n S
PO“uO\V\tS umtes normes severite sanitaire

usage

1

index de code couleur simple

21
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mesure

modele

Un grand ensemble de données de
surveillance permet une meilleure
compréhension des tendances spatiales et
temporelles de la pollution. Cela soutiendra
également les efforts de modélisation
visant a comprendre ces tendances.

Les données sont utilisées pour valider les
modeles et augmenter les niveaux de
confiance.

Usage




Usage

Les filtres col lec‘res dans les
stations manuelles peuvent étre
utilisés pour une évaluation basée
sur |'analyse chimique des
contributions des sources.

Reégle de base

Reprcsenttmou ko dl
de la zone de [
la station

11 @

-— — 20 kw ———>

non & l'échelle
étnpe 1: Sélection de 'emplacement

23

idéalement
l'exigence est de
25 stations

| - une par maille

EXEMPLE
(O zone habitée/commerciale
O zone industrielle
Obruit de fond |Ftrke 4o

v

=

Résuttats :
Contributions des sources modélisées

Etofe, =) Diesel
Modele de .
récepteur Essence | Déchets
) 3 Charbon
Ednamt llon ambiant \—/ Felssiere
Biomasse

- et EH el Garte deffunage ,.)

A

E‘Cﬂfe 4 : Collecter les profils chimique
de toutes les sources connues

LY

Etape 2 : Collecte d'échantillons

3:
chimique

en |nbornto|re

Profil r)nmque de |'échonti "eﬂ aumbiant sous
Forme dions, métaus et espéces carbonées




L'une des plus grandes utilisations des données de
surveillance de |'air ambiant est d'établir un lien avec
les impacts sur la santé, qui vont des :
* Cas de cardiopathie ischémique (crises cardiaques)
* Maladies cérébrovasculaires (accidents vasculaires
cérébraux / AVC)
* Broncho Pneumopathies Chroniques Obstructives
< (BPCO)

* Infections des voies respiratoires inférieures
* Cancers (de la trachée, des poumons et des bronches)
* Obésité
* Diabete et
* Maladie d'Alzheimer.

R-U.

France

Portivel Turquie

i
Mexigue e ‘
’ Soudan Y l
Are —‘_Soudan "1
Nombre de Décés _ /. o \ ” o
Nigeria s K L
04 <10000 B Sl T,
U sage 10000 <50 000 Indonésie =<~
B 5000042 < 100000
M 1000003 <500 000 hstralle
Il 5000004 < 1860000 Chila
Pas de Données Argentine

Source : State of Global Air
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Nous devons

augmenter le
nombre de stations
de surveillance

Combinées a des
modeles, nous pouvons
accroitre notre
compréhension des
tendances et des
sources de pollution.

i
< . \Le,nﬂee d'air

ammm  @mm=— 77 ' -
7 E‘ panneau
S f‘ % LA
capteur ou 7 &7 o(’appichage_
— % / '
e~ /

=l
filtre

7 des données
ol'e’c:han‘til Ionnaujqe_ :

sortie d'air
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